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@ Augapfeloberflachenmessbrille und Augapfeloberflachenmessvorrichtung 

@ ^ Bne CCD-Kamera ist durch eine Fuhrungsschlene auf 
derartige Weise gehaltert, daS die Kamera in Richtung zur 
Offnung einer iinkan Haupteinheit hin- und herbewegbar ist. 
Wonn sich ein Motor dreht, wird die Drohung uber Getriebe 
auf eine Zahnstange ubertragen, wodurch sich die CCD-Ka- 
mera bewegt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriff t eine AugapfeloberflachenmeB- 
vorrichtung, die eine Messung auf der Basis von Bildda- 
ten der Augapfeloberfladie durchftihrt, welche von ei- 
ner A^deokamera erhalten wird» wie beispielsweise ei- 
ner Vorrichtung zuni Messen der Pupille oder einer 
Vorrichtung :zmn Messen des Bewegungszustands des 
Augapf els, und:auBerdem eine Verbesserung einer Bril- 
le, die bei der Messung verwendct wird. 

Herkommliche binokulare Bildaufnahmevorrichtun- 
gen» die zur Messung von Augenbewegung und Pupil* 
lendurchmesser verwendet werden, sind :mit Videoka- 
meras :zur Verwendung mit dem xechten bzw. linken 
Auge versehen. 

Bin solcher Aufbau niacfat die herkdmmlichen bin- 
okularen:Bildaufnahmevorrichtungen im ganzen.unfdr- 
mig und schwer, und daraus resultierend auch teuer.^ 
jzeigte sich kurzlich, daB die Messung von Anderungen 
-des Pupillendurchmessers, die als Ergebnis eines Trau- 
feln eines pupillenerweitemden Mittels in das Auge des 
Patienten bewirkt werden, die Diagnose der-Alzheimer- 
Krankheit mogUch machen (SCIENCE. VOL. .266, 11. 
November 1994). Es dauert eine lange :Zeit, um den 
Pupillendurchmesser for die J>iagnose der Alzheimer- 
Krankheit zu :messeD.'Da:auSerdein,'wie oben erwdhnt, 
die herkdmmlidien .binokularen Bildaufinahmevorrich- 
tungen unf6rmig und schwer waren»'war es unmdglich 
fur den Patienten, die Vorrichtung fOr dne lange Zeit- 
dauer zu tragen. 

Die Erfindung wurde angesichts derartiger Nachteile 
des Standdes der Technik gemacht Es ist eine Aufgabe 
der Erfindung, eine Vorrichtung zu schaffen, in der bei 
Anbringen einer Brille iro Gesicht ein Betrieb zum Eli- 
minieren eines Fehlers aufgrund des Anbringens der 
Brille nicht erforderlich ist undkorrekte MeBergebnisse 
erhalten werden kdnnen. 

Grem^ der vorliegenden Erfindung miBt eine Augap- 
feioberflSlchenmeBbrille Information einer Augapfel- 
oberflache unter Verwendung einer Bildverart>eitungs- 
technologie, wobei die Brille aufweist: eine Hauptein- 
heit, die im Gesicht einer Person anzubringen ist; eine 
Videokamera; eine Videokamerahalteeinrichtung» die in 
der Haupteinheit angebracht ist, so daB die Videokame- 
ra in einem Betriebszustand,in dem die Haupteinheit im 
Gesicht einer Person angebracht ist, in einem Zustand 
gehaltert ist, in dem die Videokamera auf den Augapfel 
der Person gerichtet ist, imd die Videokamera in der 
optischen Achse der Videokamera bewegbar vorgese- 
hen ist; und eine Bewegimgseinrichtung zum Bewegen 
der Videokamera, die durch die Videokamerahalteein- 
richtung gehaltert ist 

Die vorliegende Erfindung schafft eine Augapfel- 
oberflachenmeBbrille, die Information einer Augapfel- 
oberflache unter Verwendung einer Bildverarbeitungs- 
technologie miBt, wobei die Brille aufweist: eine Haupt- 
einheit, die im Gesicht einer Person anzubringen ist; 
eine Videokamera; einen Halbspiegel, der in der Haupt- 
emheit angebracht ist; eine Videokamerahalteeinrich- 
tung, die in der Haupteinheit angebracht ist, so daS die 
Videokamera in dnem Betriebszustand, in dem die 
Haupteinheit im Gesicht einer Person angebracht ist, in 
einem Zustand gehaltert ist, in dem die Videokamera in 
eine Richtung ISngs eines Bildes des Augapf els der Per- 
son gerichtet ist und wobei das Bild von dem Halbspie- 
gel reflektiert wird, bzw. die Videokamera auf das durch 
den Halbspiegel reflektierte Bild des Augapf els der Per- 
son gerichtet ist, und die Videokamera in einer opti- 



schen Achse der Videokamera bewegbar vorgesehen 
ist; und eine Bewegimgseinnchtung ztun Bewegen der 
Videokamara, die durch die Videokamerahalteeinrich- 
tung gehaltert ist 

5 Die vorliegende iErfindung schafft eine Augapfel- 
oberfliLchenmeBvorrichtung, die eine Augapfeloberfla- 
chenmeBbrille.umfafit und die eine Augapf eioberflSche 
in der Brille miftt, wobei die Vorrichtung weiter .auf- 
weist: eine .IrisdatenrSpeichereinricbtung izum Spei- 

10 chem von .Daten, welche fiir eine GrdBe,.die.als'Refe- 
renz einer Iris eines Augapfels verwendet wird, indika- 
-tiv ist; und eine Steuereinrichtung :zum Liefem eines 
.Signals an die Bewegungseinrichtung, derart, daB eine 
Grdfie einer Iris, die auf der Basis .der Ausgabe der 

15 Videokamera erhalten wird, mit der GroBe einer Iris, die 
in der Irisdaten-Speichereinrichtung gespekhert ist, 
.Qbereinstimmt, wodurdb die Bewegungseinriditung ge- 
-steuert wird 

-Die vorliegende iErfindung schafft eine Augapf el- 

20 oberflachenmeBeinrichtung, die erne Augapfeloberfla- 
chenmeBbrille :umfaBt, laufweisend: eine Haupteinheit, 
die :im Gesicht einer Person anzubringen ist; .und eine 
Videokamera, die in :der Hauptdnheit .angeordnet ist 
.und die eine Augapfeloberfladie auf :der :Basis :eines 

25 Ausgangssignals.der in der.Brille.angeordneten Video- 
kamera-mifit/wobei die' Vorrichtung weiter umf afit: eine 
Irisdaten-Speichereinrichtung :zum .Speichem von 'Da- 
ten, cUe fOr eine Grdfie, die.als eine Referenz einer Iris 
eines Augapfels verwendet wird, indikativ ist; und eine 

.30 Korrektureinriditung, um in einem Befestigungszu- 
stand, in dem die Haupteinheit in einem Gesicht einer 
Person angebracht ist, eine GrdBe emer Pupille :zu kor- 
-rigieren, die auf der Basis der Ausgabe der Videokame- 
ra erhalten wird, wobei auf eine GrdBe einer Iris, die aus 

.35 der Ausgabe der Videokamera in demselben Befesti- 
gungszustand erhalten wird, und der Grofie der Iris, die 
in der Irisdaten-Speichereinriditung gespeidiert ist,:Be- 
.-zug genommen wird. 

Im foigenden wird die Erfuidung naher.anhand von in 

40 der Zeichnung dargestellten vorzugsweisen Ausfuh- 
rungsbeispielen erlautert In denZeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht, die das aufiere Erschemungsbild 
einer Brille, die in einer ersten AusfflluTmgsform ver- 
wendet wird, zeigt; 

45 Fig* 2 eine Ansicht, die den inneren Aufbau der linken 
Haupteinheit la, die in Fig. 1 gezeigt ist, darstellt; 

Fig. 3 em Blockdiagramm, das den Gesamtaufbau der 
ersten AusfQhrungsf orm zeigt; 
Fig. 4, das die Konfiguration eines Personakx>mpu- 

50 ters 25, der in Fig. 3 gezeigt ist, darstellt; 

Fig. 5 ein FluBdis^ramm, das den Betrieb der ersten 
AusfQhrungsf orm eriautert; 

Fig. 6 ein FluBdiagramm, das den Betrieb der ersten 
Ausfiihrungsform eriautert; 

55 Fig. 7 ein Diagramm, das die Helligkeit eines Bildes 
der Vorderseite des Augapfels zeigt; 

Fig. 8 eine Ansicht, die den inneren Aufbau einer Bril- 
le, die in emer zweiten Ausfuhrungsform verwendet 
wird, zeigt; 

60 Fig- 9 eine Ansicht, die den inneren Aufbau einer Bril- 
le, die in einer dritten AusfQhrungsf onn verwendet wird, 
zeigt; 

Fig. 10 ein Blockdiagramm, das den Gesamtaufbau 
der dritten AusfOhrungsform zeigt; 
65 Fig. 1 1 ein FluBdiagramm, das den Betrieb der dritten 
AusfOhrungsform erl&utert; 

Fig. 12 ein Blockdiagramm, das den Gesamtaufbau 
euier vierten AusfOhrungsform zeigt; und 
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Fig. 13 ein FluBdiagramm, das den Betrieb der vierten 
Ausfflhningsfonn eri&utert 

Im folgenden wird eine erste AusfOhningsfonn der 
Erfindung beschriebeiL Die Augapfeloberfl§chenmeB- 
vorrichtung dieser Ansfuhningsform wird als PupOlen- 
meBvorrichtung verwendet. Fig. 1 zeigt das Erschei- 
nungsbild einer 'PupillenineBbrille:20» die in der ersten 
Ansfuhningsfomi verwendet wird, iind Flg-2 zeigt den 
inneren Aufbau der BriDe. Wie in den Figuren gezeigt, 
sind eine linke Haupteinheit la imd eine rechte Haupt- 
einheit lb Qber einen verbindenden Abschnitt:2 mitein- 
ander verbunden. JSingri^sabschnitte fQr ein :Band 3a 
und 3b stehen von den .Seitenfl&chen der entsprechen- 
den Haupteinheiten hervor/Ein'Band 4 ist an den Band- 
eingriffsabschnitten 3a und 3b befestigt. Eine Offnung 5» 
die in jedem Ende der Haupteinheiten bzw. IBandein- 
-griffskanten der Offnungen :5 gebildet ist, .haben eine 
Form, die, wenn sie gegen.die Umgebung beider Augen 
im Gesicht einer Person .gedriickt werden, in engem 
Kontakt mit den Umgebungen steben. 

Wie -in:E%.:2 gezeigt; .ist eine CCD-Kamera "7 onit 
festem IBrennpunkt .in der llinken Hauptexnheit :1a so 
.angebracht, daB sie.in Richtung der Offnimg 5 der linken 
Haupteinheit la gerichtet :ist Durch eine l^Ohrungs- 
schiene 8, die an der linken Haupteinheit la angebracht 
ist, wird die CCD-Kamera 7. gestfitzt tmd so gehalten, 
daB cUe Kamera in bezug auf die Offnung :5 bin- imd 
herbewegbar isL.£ine.Zahnstange 9 ist:aiif der.duBeren 
P^che der CCD-Kamera7.befestigt, so.da6.sie sich.in 
Ltogsrichtung-der Xamera erstreckt.£in Getriebe lO, 
das in die IZahnstange t9 eingreift, ist drehbar an der 
Haupteinheit'la angebracht Aufierdem ist ein Motor 11 
an der Haupteinheit la angebracht Ein Getriebe 12, das 
an die Drehwelle des Motors angebracht ist, greift in das 
Getriebe 10. Eine Mehrzahl von LEDs 13, die inirarotes 
Licht emittieren, sind in der linken Haupteinheit la so 
angebracht, daB sie in Richtung der Offtiung 5 gerichtet 
sind 

Wie in Fig. 1 gezeigt, ist die Vorderseite der rechten 
Haupteinheit lb durch eine Abschirmplatte 6 so ge* 
sdilossen, daB. das Innere der rechten Haupteinheit ei- 
nen Hohhmun bildetDie Abschirmplatte 6 ist sokonfi- 
guriert, daB sie leicht an der rechten Haupteinheit lb 
angebracht und von dieser entf emt werden kann..I>ie 
Abschirmplatte wird von der Haupteinheit wahrend des 
MeBprozesses, wie sp^ter beschrieben, entfemt In der 
Brille 20 fungiert die CCD-Kamera 7 als Videokamera, 
die FQhnmgsschiene 8 als Halteeinrichtung zum Halten 
der Videokamera, und die Einrichtung, die aus dem Mo- 
tor 11, den Getrieben 10 imd 12 und der Zahnstange 9 
besteht, als Bewegungseinrichtung zum Bewegen der 
Videokamera. 

Fig* 3 zeigt die Vorrichtung zum Messen der GrdBe 
der Pupille unter Verwendung der PupillenmeBbrille 20. 
Eine Abbildungsvorrichtung bzw. Bildaufnahmevor- 
richtung 21 umfaBt die CCD-Kamera 7, die in der Brille 
20 inkorporiert ist, und eine CCU (Kamerasteuerein- 
heit) 22, die die CCD-Kamera 7 steuert 

Auf der Basis der Videosignalausgabe von der Bild- 
aufnahmevorrichtung 21 berechnet eine Bereichsbe- 
rechnungskarte 23 den Bereich eines Teils eines BOdes 
eines Teils, der nicht h5her bzw. gr6Ber als ein voreinge- 
stelltes Schwellwertniveau ist Ein Personalcomputer 25 
fQhrt eine Datenverarbeitung auf der Basis der digitalen 
Daten des Bereichs aus, der von der Bereichsberech- 
nungskarte 23 geliefert wird und gibt das Ergebnis der 
y erarbeitung und aufierdem Steuersignale aus. 

Fig. 4 zeigt den Aufbau des Personaicomputers 25. 



Der Personalcomputer .25 umfaBt: eine CPU 31; einen 
Hauptspeicher 40, der mit der CPU 31 verbunden ist; 
eine exteme Speichersteuereinheit 34; eine Eingabe- 
/Ausgabesteuereinheit 36; eine Tastatursteuereinheit 
5 37; eine Anzeigesteuereinheit 38; und eine exteme Spei- 
chereinheit :35,-eine Tastatur 41 imd eine Anzeigevor- 
richtung 39, die mit der extemen Speichersteueremheit 
.34, der Tastatursteuereinheit 37 bzw. der Anzeigesteue- 
reinheit 38 verbunden sind I>ie CPU 31 steuert den 
10 jgesamten Personalcomputer 25 und fQhrt eine Steue- 
rung verschiedener Telle und der Datenverarbdtung 
.auf der 3aas eines Progranmis» das in den Hauptspei- 
xher^ geladen ist, durch..Der Hauptspeicher 40 besteht 
aus emem ROM 32 und einem RAM 33. Der 'ROM 32 
15 speichert Programme und Daten, die fQr die CPU 31 
erforderlich sind, um Programme, die aus der extemen 
.Speichereinheit 35 in den RAM 33.ausgeIesen sind, aus- 
:zuffihren.!Daten, die fiir die CPU 31 erforderlich sind, 
um eine Datenverarbeitung, durchzufOhren, und Ergeb- 
:20 'nisse der iDatenverarbeitung werden in .den RAM 33 
geschrieben. 'Die exteme Speichereinheit 35 speichert 
Programme, wie sie in den Fig. S .tmd 6 gezeigt sind. 

Unter Befehlen der CPU 31 steuert die exteme Spei- 
:chersteuereinheit 34 .die !Datenlese- :und Datenschreib- 
,25 operationen aus und in die exteme Speichereinheit 35. 
JDie Eingabe-ZAusgabesteuereinheit 36 steuert den Da- 
tentransfer .zu den extemen GerMten und die Obertra- 
gung der Steuersignale. 
'Die'Ta5tatin'41-hat:mehrere Tasten. Wenn eine der 
:30 "Tasten gedriickt wird, gibt die Tastatur ein.Signai aus, 
das dergedriickten Taste entspricht. Unter Befehlen der 
CPU 31 steuert die Tastatursteuereinheit 37 das Signal 
von der Tastatur 41 :uns speichert sie in dem RAM 33 
des Hauptspeichers 40, Die Anzeigeeinrichtung 39 zeigt 
35 visuell die gegebenen Daten auf dem Schirm an In die- 
-ser Ausftlhrungsform wird von der CPU 31 eine CRT 
verwendet, die Anzeigesteuereinheit 38 steuert die An- 
zeigeeinrichtung 39, um so die!Daten, die in dem RAM 
.33 des Hauptspeidiers 40 gespeichert sind, darzusteUen. 
40 Eine m Fig. 3 gezeigte Uberlagerungskarte 26 uberla- 
gert die Bilddaten, die von derBereidisberechnungskar- 
te^ ausgegeben werden, mit den Bilddaten, ctie von 
dem Persona]oomputer25 ausgegeben werden. Ein Vi- 
deolaufwerk bzw. Videorecorder:27 zeichnet Bilddaten, 
45 die von der Oberlagerungskarte 26 geliefert werden, auf . 
und ilbertr&gt die Bilddaten an eine Anzeigeeinrichtung 
:28, die ihrerseits die gegebenen Daten darstellt 

Eine Motorantriebseinheit .29 treibt den in Fig. 2 ge- 
zeigten Motor 11 entsprechend dem Steuersignal. das 
50 von dem Personalcomputer 25 ausgegeben wird, an. 

In der AusfQhrungsfonn entspricht imter anderen 
Prozessen, die von der CPU ausgefilhrt werden, der 
Schritt 104 der Irisdaten-Speichereinrichtung, und der m 
Fig. 6 gezeigte Schritt 1 12 der Steuereinrichtung. 
55 Im folgenden wird der Betrieb der derart koiifigurier- 
ten BrillenmeBvorrichtung beschrieben. 

Die Vorrichtung wird zur Diagnose der Alzheimer- 
Krankheit verwendet Die Prinzipien des Verfahrens, in 
denen die Gr6Be der Pupille gemessen wird, um die 
60 Alzheimer-Krankheit zu diagnostizieren, ist im Detail in 
der japanischen Patentanmeldung HeL 7-115848 be- 
schrieben. 

Zuerst betitigt die Bedienperson die Tastatur 41, so 
dafi der Personalcomputer 25 auf einen PupiUenmeB- 
65 modus eingesteUt wurd. Als Antwort auf diese Bet&d- 
gung liest die CPU 31 die m den Flufidiagrammen der 
Fig. 5 und 6 gezeigten Programme aus der extemen 
Speichereinheit 35 aus und speichert sie in dem RAM 33. 
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Als n^chstes tr^ufelt die Bedieaperson einen Tropfen 
eines Mydriasis- Verdunnungsmittels auf das linke Auge 
der Person und bringt die Brille.20, bei der die Ab- 
schirmplatte 6 von der rechten Haupteinheit lb entfemt 
.ist, an der Person an. Die Bedienperson weist dann die 5 
'Person :aii».auf eine :Markierung, die vor dem rechten 
Auge positioniert ist, 2u .sehen. Xediglich .in .der ersten 
MessungTStellt die'Bedienperson manueU die .Fokussie- 
:rung ein und betttigt.die Tastatur 41, um so die CPU 31 
Tanzuweisen, :die Messung :za .beginnen. Als lErgebnis 10 
weist die CPU 31 die CCU 22 an. den AbbildungsprozeB 
(Schritt 101):zu beginnen* schaltet die LEDs 13 ein.und 
tsteuert die :Bereidisberechnungskarte .23, :so daB das 
.Schwellwertniveau . bzw. der Scliwellwert auf das Irisni- 
veau (Schritt 102) eingestelit wird. !Insbesondere wird 15 
das Niveau Li in der:Beziehung.zwischen demJEiid der 
Vorderseite des Augapfels^und der HeU|gkeit»:inli!|g/7 
^gezeigt,:als'Schwellwertiuyeau.eingesteUt 

Als:n&chste5 t^bt die CPU 31 Startanweisungen izur 
Bereichsberechnung an die Bereichsberechnungskarte 20 
23 (Schritt 103) aus. Als Antwort auf diese Anweisungen 
extrahiert die 'Bereichsberechnungskarte 123 ^einen Teil 
des Bildes einer Abbildung (eines Screens) .zur. augen- 
:blicklichen.Z^t>aus den IBilddaten, die von der j&Odauf- 
nahmevorrichtung :21 :ausgegeben werden, wobei die :25 
Heliigkeit desTTeilsinicht groSer als das Niveau Li :ist» 
.und berechnet den 'Bereid^ .Sil des Teils. ^Der :digitale 
Wert des 'Berechnungsergebnisses * wird dem 'Personal- 
computer :25:zugefuhrt Die CPU-31 des'Personalcom- 
puters '25 speichert den iBereichwert in den *RAM :33 30 
(Schritt 104). Dbs heiBt, .da6 der^Bereichswert der Iris, 
der als.Ref erenz verwendet wird, gespeichert wird. 

^Die CPU 31.steuert die Bereidisberechnungskarte 23, 
um:so den Schwellwert, der in der Berechnung verwen- 
det werden soll» auf das Niveau der PupiDe einzustellen 35 
(Schritt 105). Insbesondere wird das Niveau Lp in t vor 
dem Augapfel und die in Fig. 7 gezeigte HeOigkeitids 
.Schwellwertniveau eingestellt 

Die CPU 31 :gibt dann Startbefehle fOr die Bereidis- 
berecfanung lan die Bereichsberechnungskarte :23 .aus .40 
(Schritt 106). Als Antwort.auf diese Anweisungen extra- 
hiert die Bereichsberechnungskarte :23 einen 'Teil des 
Hildas einer Abbildung zu der.augenblicklichen Zeit aus 
den'Bilddaten, die von der Bildaufnahmevorrichtung 21 
ausgegeben werden, wobei die Helligkeit des Teils nicht 45 
groBer als das Niveau Lp ist Die!Bereichsberechnungs- 
karte liefert das Bild des Teils an die Oberlagerungskar- 
te 26 und berechnet den Berdch Spl des Teils. .Der 
digitale Wert des Berechnungsergebnisses wird dann 
dem Personalcomputer 25 zugefQlurt Der Personaloom- 50 
puter 25 konvertiert den Bereichswert in Daten fur eine 
graphische Anzeige, gibt die Daten an die Oberlage- 
rungskarte 26 aus und speichert die Daten in dem RAM 
33 (Schritt 107). Die Oberlagerungskarte 26 uberlagert 
die Bilddaten fur eine grs^hische Anzeige, die von dem 55 
Personalcomputer 25 ausgegeben wird, mit den BUdda- 
ten der PupiUe, die von der Bereichsberechnungskarte 
23 ausgegeben wird und ubertrftgt die resultierenden 
Qberlagerten Bilddaten an den Videoreoorder 27. Der 
Videoreoorder 27 zeichnet die Hberlagerten BUddaten go 
auf und dbertr&gt sie an die Anzeigeeinrichtung 28. Die 
Anzeigeeinrichtung 28 stellt die gegebenen Daten dar. 

Wenn die erste Messung beendet ist, stellt die CPU 31 
die nachste Mefizeit t T in einem MeBzeitbereich des 
RAMs 33 ein und steuert die Anzeigeeinrichtung 39 des 65 
Personalcomputers 25 derart, daB die Zeit angezeigt 
wird. Wenn die Messungen beispielsweise in Intervallen 
yon sieben Minuten durdigefuhrt werden sollen. wer- 



den sieben Minuten zu der Startzeit der ersten Messung 
hmzugefugt. Die resuluerende Zeit wird in dem MeB- 
:zeitbereich eingestellt und auf der Anzeigeeinrichtung 
39dargesteUt 

Wenn die Zeit dargestellt ist, entfemt die Bedienper- 
:son .die Brille 20 von der Person und befreit die Person 
von der Messung bis der Zeitpunkt fur die nachste Mes- 
sung erreicht ist Wenn man sidh den Zeitpunkt der 
rn^hsten Messung anndhert, bringt die .Bedienperson 
.die Brille 20 an der Person an (Schritt 109) . Wenn der 
Zeitpunkt erreicht ist, steuert die CPU 31 die Bereichs- 
berechnungskarte 23, so daB das in der Berechnung zu 
verwendende Schwellwertniveau auf das Niveau Li der 
Iris eingestellt wird (Schritt 110). 

Die CPU 31 ,gibt dann Startanweisungen fur die Be- 
reichsberechnimg an dielBereichsberedmungskarte 23 
3US (Schritt 111). Als Antwort.auf diese Anweisungen 
eictrahiert :die Bereichsberechnungskarte 23 einen Teil 
des Bildes einer Abbildung zu der augenblicklichen Zeit 
:aus den Bilddaten^ die von der BUdaufnahnievorrichtung 
:2t ausgegeben werden, wobei die Helligkeit des Teils 
nicht gro&er als das Niveau Li ist Die Bereichsberech- 
nungskarte berechnet den Bereic^ des Teils und fuhrt 
den digitalen Wert des Berechnungsergebnisses dem 
Personalcomputer 25 zu.:Die CPU 31 steuert die Motor- 
:antriebseinheit29,:so daB der!Bereichswert, der von.der 
Berejchsberechnungskarte J23 rgeliefert ^wir4 :mit dem 
iBerdich, der jn der ersten Messung gespeichert ist und 
rals [Referenz der Iris verwendet wird, iibereinstinunt 
Anders ausgedriickt» stellt die CPU 31 automatisch die 
Position der CCD-Kamera 7 ein. Wenn der Bereich der 
Referenz beispielsweise groBer ist, bewirkt die CPU 31, 
daB der Motor 11. ach so dreht, daB die CCD-Kamera 7 
sich dem Auge nahert, und wenn der Bereich der Refe- 
renz kleiner ist, bewirkt die CPU 31, daB sich der Motor 
11 so dreht, daB die CCD-Kamera 7 sich von dem Auge 
entfemt Wenn die CPU 31.sichergestellt .hat, daB die 
Bereiche miteinander .fibereinsdnmien, beendet die 
CPU die Steuenmg (Schritt 1 13). 

.Die CPU 31 steuert dann die Bereichsberechnungs- 
karte:23, so daB das Schwellwertmveau, das in der Be- 
rechnung verwendet werden soli, auf das Niveau Lp der 
Pupille eingesteDt wird (Schritt 1 14). 

Als nachstes gibt die CPU 31 Startanweisungen fOr 
die Bereichsberechnung an die Bereichsberechnungs- 
karte 23 aus (Schritt 115). Als Antwort auf die Anwei- 
sungen extrahiert die Bereichsberechnungskarte 23 ei- 
nen Teil des Bildes einer Abbildung zu der augenblicldi- 
dien Zeit aus den Bilddaten, die von der Bildaufnahme- 
vorrichtung 21 ausgegeben werden, wobei die Hellig- 
keit des Teils nicht groBer als das Niveau Lp ist Die 
Bereichsberechnimgskarte liefert das Bild des Bereichs 
des Teils. Der digitale Wert des Berechnungsergebnis- 
ses wird dem Personalcomputer 25 zugefiibrt Die CPU 
31 des Personalcomputers 25 erhalt Anzeigedaten von 
dem Bereichswert, gibt die Daten an die Oberlagerungs- 
karte 26 aus und speichert die Daten in dem RAM 33 
(Schritt 116). Die Anzeigedaten umfassen Daten fur ei- 
nen Graph, der die Beziehung zwischen der MeBzeit 
und dem Bereichswert zeigt, imd den Prozentanteil des 
Pupillenbereicfas, der in der vorliegenden Messung er- 
halten wurde, bezogen auf den Bereich, der in der ersten 
Messung erhalten wurde. Die Oberlagerungskarte 26 
flberlagert die Daten, die von dem Personalcomputer 25 
geliefert wiuxie, mit den Bilddaten der Pupille, die von 
der Bereichsberechnungskarte 23 geliefert wurden, fur 
eine graphische Anzeige und ubertrilgt die Qberlagerten 
Bilddaten zu dem Videoreoorder 27. Der Videorecorder 
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27 zeichnet die flberlagerten BDddaten auf und uber- 
tr^gt sie zu der Anzeigeeinrichtung 28. Die Anzeigeein- 
richtung.28 stellt die gegebenen Daten dar. 

Wenn die augenbiickliche Messung.abgeschlossen ist, 
.stellt die CPU .31 die n&chste Mefizeit t T in dem 
MeBzeitbereich des RAM 33 ein und steuert die Anzei- 
geeinrichtung 39 deis Personalcomputers:25, so daB sie 
die'-Zeit darstellt (Schritt 11 7). Wenn die Messungen in 
Intervallen von beispielsweise sieben Minuten durchge- 
fiihrt werden sollen, -werden sieben Minuten zu dem 
Startzeitpunkt der vorliegenden Messung addiert Die 
resuJtierende Zeit wird in dem MeBzeitbereich einge- 
stellt und auf der Anzeigeeinrichtung 39 dargesteDt 

.Die CPU 31 wartet, bis der Zeitpunkt der nachsten 
Messung erreicht ist (Sdmtt 118). Wenn der'Zeitpunkt 
erreicfat ist. bewertet die CPU31, *ob die Messung izu 
beenden ist oder iiicbt (Schritt 1 19). Wenn die Messung 
:nicht:2U *beenden:ist, kehrt-die CPU.31 zu Schritt 110 
izurQck und, falls die Messung zu. beenden ist, wird die 
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In der Ausfuhrungsform ist die Brilie so ausgebildet 
wie beschrieben. Wenn die Brille mit der Haupteinheit 
lb versehen ist und eine derartige Brille an der Person 
angebracht ist, kann deshaib die Person mit beiden Au- 
gen einf ach auf eine Markierung, die aufierhalb der BrO- 
le positioniert ist, fixieren. Gleichzeitig erreicht das Zen- 
trum der PupiJle die optische Achse der CCD-Kamera 
52 und die Pupille verbleibt in dieser Position mit dem 
Ergebnis, daB korrekte Bilder der Pupille imd der Iris 
erhalten werden kOnnen. 

Als nfichstes ^wdrd eine dritte AusfQhrungsform be- 
schrieben. Eine PupiUemneBbrille dieser Ausftihrungs- 
form unterscheidet .sich von der oben beschriebenen 
AusfQhrungsform in dem folgenden Punkt Wie in Fig. 9 
gezeigt, ist in einer linken Haupteinheit 60 der Ausfiih- 
rungsform eine CCD-Kamera 61 mit festem Fokus an 
der Vorderseite angebracht, so daB sie Licht durch eine 
Ofinung 63 empfangt Eine Mehrzahl von LEDs 62, die 
infrarotes Licht emittieren, sind in der iinken Hauptein- 



Messung beendet Diese Bewertung wird durchgefiihrt, 20 heit 60 so angeordnet, daB sie in Richtung der (^fnung 



basierend auf der Tatsachp, ob die voreingestellte Zeit 
eineZeit-erreicht hat, die vorher gespeichert worden ist 
Oder nicht oder ob ein Beendigungsbefehl durch die 
Tastatur 41 eingegeben worden ist oder nicht 

Wenn die oben besdiriebene Yerarbeitung dorchge- 
f(ifart.ist, wird ein Graph, wie erin Hg. 3 gezeigt ist und 
welcfaer die'Beziehungrzwischen der MeBzeit und dem 
Bereichswert, die Prozentzahi des Pupillenbereichs, der 
in der augenblicklichen Messung erhalten wurde, in be- 
:zug auf den "Bereicii, der in der ersten Messung erhalten 
wurde, und das Bild der Pupille, das in der augenblickli- 
chen Messung erhalten wurde, in einer aberlagerten Art 
tmd Weise auf dem .Sdiirm der Anzeigeeinriditung 2S 
dargesteDt 

Entsprechend der in dieser AusfQhrungsform verwen- 
deten Brille 20 kann die CCD-Kamera 7 durch einen 
einfochen Aufbau.bewegt werden. 

Gem^ der 'PupillenmeBvorrichtimg der Ausfiih- 
rungsform wird, wenn die Startbefehle fOr die Messun- 



63 gerichtet sind Anders ausgedruckt ist in der Brille die 
CCD-Kamera 61 bloB an der linken :Haupteinheit*60 
befestigt und nicht mit einer Bewegungseinrichtung ver- 
.sehen. 

Fig. 10:zeigt den gesamten Aufbau einer Pupillen- 
meflvorrichtimg, in der diese Brille verwendet wird. Die 
Vorrichtung ist identisch mit der ersten AusfQhrungs- 
form, die in Fig. 3 gezeigt ist, mit der Ausnahme, daB die 
Motdrantriebseinheit:29 und der Motor 12 weggeiassen 
smd AuBerdem speichert in dieser Ausfuhrungsform 
die exteme Speichereinheit 35 des Personalcomputers 
^ die Programme so, wie sie in dem FluBdiagramm von 
Fig. 11 gezeigt sind In dieser AusfQhrungsform ent- 
spricht, unter Prozessen, die durch die CPU 31 ausge- 
35 ffihrt werdoi, Schritt 214, der in Fig. 11 gezeigt ist, der 
Korrektureinrichtung. 

Im folgenden wird der Betrieb der PupiUenmeB vor- 
richtung beschrieben Die Vorrichtung wird ebenfalls 
zur Diagnose der Alzheimer-Krankheit verwendet, und 
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gen emmal gegeben worden sind, jede Messung auto- 40 die Brille kann hSufig an der Person .befestigt und von 
matisch gestartet, wenn ein voreingestellter Zeitpunkt " 
erreicht wird Deshaib kann die Vorrichtung sdir ein- 
fach bedient werden. 

Im folgenden wird eine zweite Ausfuhrungsform be- 
schrieben. Diese AusfQhrungsform unterscheidet sich 
von der ersten AusfQhrungsform im Aufbau der linken 
Haupteinheit der PupillenmeBbrille Wie in Fig. 8 ge- 
zeigt, weist eine Qnke Hauptemheit 50 der AusMhrungs- 
form einen Halbspiegel 51 auf, der Licht von einer iime- 
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dieser entfemt werden. 

Die Bedienperson betatigt die Tastatur 41, um so den 
Personalcomputer 25 in einen PuplIlenmeBmodus ein- 
zustellen. Als Antwort auf diese Operation liest die CPU 
31 die Progranune, die in dem FluBdiagramm von 
Fig. 1 1 gezeigt sind aus der extemen Speichereinheit 35 
aus und speichert sie in dem RAM 33. Als nfichstes 
trtUifelt die.Bedienperson einen Tropfen eines Mydiia- 
sis-VerdQnnungsmittels in das iinke Auge der Person 



ren Offnung 57A reflektiert und es ermdglicht, das Licht 50 und bringt danach die Brille an der Person an. Die Be 



von einer auBeren Offnung STB durch selbe transmit- 
tiert wird um die innere Offnung 57A zu erreichen. Eine 
CCD-Kamera 52 mit festem Fokus, die so angeordnet 
ist, daB sie das von dem Halbspiegel 51 reflektierte Licht 
empfangt, ist durch eine FQhrungsschiene 53 derart ge- 
haltert daB die Kamera in bezug auf den Halbspiegel 51 
in Richttmg des reflektierten Lichts hin- tmd herbeweg- 
bar ist Eine Zahnstange 54 ist auf der AuBeren Oberflft- 
che der CCD-Kamera 52 so angebracht, daB sie sich in 
LQngsrichtung der Kamera erstrecku Ein Getriebe 55, 
das mit der Zahnstange 54 in Eingriff steht, ist an der 
linken Haupteinheit 50 befestigt AuBerdem ist ein Mo- 
tor 56 an der linken Haupteinheit 50 befestigt Ein Ge- 
triebe 58, das an die Drehweile des Motors 56 ange- 
bracht ist, greift in das Getriebe 55 ein. Die anderen 
Abschnitte der PupiDenmeBvorrichtung dieser Ausftth- 
rungsform sind auf dieselbe Art und Weise wie diejeni- 
gen der ersten Ausf Ohrungsf orm ausgebildet 



dienperson betatigt dann die Tastatur 41, um die CPU 
31 anzuweisen,die Messung zu beginnen. 

Unter anderen Prozessen, die nachfolgend durch die 
CPU 31 ausgefOhrt werden, ist der in Fig. 11 gezeigte 
55 Schritt 200 Oder der ProzeB einer ersten Messung iden- 
tisch mit dem Schritten 101 bis 105 aus F^. 5, die m der 
ersten Ausfflhrungsform be^hrieben worden sind, und 
daher wird ehie detaiUierte Beschreibung der Bereichs- 
berechnungskarte 23 zur Einstellung des Schwellwertni- 
veaus, das in der Bereciinung zu verwenden ist, auf das 
Niveau Li der Iris (Schritt 210) weggeiassen. 

Die CPU 31 gibt dann Befehle fiir den Start der Be- 
reichsberechnimg an die Bereichsberechnungskarte 23 
(Schritt 211) aus. Als Antwort auf diese Anweisungen 
extrahiert die Bereichsberechnimgskarte 23 emen Teil 
des Bildes einer Abbildung zur augenblicklichen Zeit 
aus den Bilddaten, die von der BiMaufnahmevorrichtung 
21 ausgegeben werden, wobei die Helligkeit des Teils 
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nicht grdDer als das Niveau Li ist Die Bereichsberech- zeigt ist, und welcher die Beziebungen zwiscfaen der 

nungskarte berechnet den Bereich Sit des Teils und lie- MeBzeit und dem Bereichswert, die ProzentzahJ des Pu- 

fert den digitalen Wert des Berechnungsergebnisses an pillenbereichs, der in der voriiegenden Messung erhal- 

den Personalcomputer 25. Die CPU 31 speichert den ten worden ist, in bezug auf den, der in der ersten Mes- 
Bereichswert, der von der Bereichsberechnungskarte 23 5 sung erhalten worden ist, und das Biid der Pupille, das in 

gelief ert wurde, in dem RAM 33. der derzeitigen Messung erhalten worden ist, in Oberla- 

Die CPU 31 steuert die Bereichsberechnungskarte 23, gerung auf dem Schum der Anzeigeeinrichtung28 dar- 

um so das SchweUwertniveau, das in der Berechnung gestellt Anders ausgedrQckt werden die korrigiertcn 

verwendet werden soil, auf das Niveau Lp der Pupille Daten des PupUlenbereichs zu jedemZeitpunkt, zu dem 
emzusteilen(Schritt212). 10 eine Messung durchgefOhrt worden ist, dargesteUt 

Die CPU 31 gibt Startanweisungen far die Bereichs- GemaB dieser AusfOhrungsform hat die Brille einen 

berechnung an die Bereichsberechnungskarte 23 aus einfachen Aufbau und kann daher sehr ieicht hergestellt 

(Schritt 213X Als Antwort auf diese Anweisungen extra- werden. 

hiert die Bereichsberechnungskarte 23 emen Teil des Als nSchstes wird eine vierte AusfOhrungsform be- 

Bildeseiner Abbildungzumaugenblicklichen.Zeitpunkt 15 schrieben. Eine IhipillenmeBbrille dieser AusfOhrungs- 

aus den Bilddaten, die von der Bildaufzeichnungsvor- form ist.auf dieselbe Art und Weise aufgebaut wie die 

richtung:21 ^ausgegeben worden sind, wobei die Hellig- derdritten AusfQbrung5fpnn.li|g. 12 zeigt den Gesamt- 

-keit des Teils nicht groBer. als das Niveau I-p istlDie :aiifbau:einer 'Piq>iUenmeSvorrichtung, in der dielBrilie 

Bereichsberechnungskarte lief ert das BiM des Teils an verwendet wird Insbesondere zeigt die Vorrichtung ei- 

die Uberlagenjngskarte:26 und berechnet den Bereich 20 nen Aufbau, der identisch mit dem in Fig. 10 gezeigten 

S'pt des Teils. Der digitale Wert des Berechnungsergeb- Aufbau ist mit der Ausnahme, daB die uberlagerungs- 

nisses wird dem Personalcomputer .25 zugefilhrt Die karte:26 weggelassen ist. Die Bilddaten, die von dem 

CPU 31 des Personalcomputers 25 speichert den Be- Personalcomputer :25 ausgegeben werden, werden di- 

reichswert in dem RAM 33. rekt dem Videorecorder .27 zugefOhrt In der Vorrich- 

Die CPU 31 berechnet den realen PupillenbereichSpt as tung speichert die exteme Speichereinheit 35 des Perso- 

zu dem derzeitigen MeBzeitpunkt t = T (Schritt J214) nalcomputers 25, der in F5g,.4 gezeigt ist, die Program- 

bzw. Spt *= S'pt X (Sit/SilX wobei Sil den Wert -des me so wieindem FhiBdiagrammvon Fig. ISgezeigt 

Irisbereichs angibt, der in der ersten Messung erhalten Im f olgenden wird der Betrieb der PupillenmeBvor- 

worden ist Die CPU 31 erhalt danh Anzeigedaten von richtung beschrieben. Die Vorrichtimg wird auch rzur 

dem erhaltenen realen Pupillenbereich Spt. gibt die Da- 30 Diagnose der Alzheimer-Krankheit verwendet, und die 

ten an die Uberlagerungskarte 26.aus und speichert die Brille kann haufig an der Peison.angebracht.und von ihr 

Daten .in dem RAM 33 (Schritt 215). Die Anzeigedaten entfemt werden. 

imifassen Daten fur die augenbliddiche 2eit und den Unter den Arbeitsschritten, die von der Bedienperson 

Bereichswert, und die Prozentzahl des Pupillenbereichs, ausgefOhrt werden soDen, und den Prozessen, die durch 

der in der augenblicklichen Messung erhalten wurde, in 35 die CPU 31 gemilB diesen Arbeitsschritten durchgefOhrt 

Bezug auf den, der m der ersten Messung erhalten wur- werden soUen, ist der in Fig. 13 gezeigte SchriU 300 

de.X>ie tJberlagerungskarte:26 iiberlagert die Daten fOr oder der ProzeB der ersten Messung mit den Schritten 

eine graphische Anzeige, die von dem Personalcoxnpu- 101 bis 109 aus Fig. 5, die in der ersten Ausfuhningsform 

ter 25 gelief ert worden sind, mit den BUddaten der Pu- beschrieben worden ^nd, identisdi und daher wild auf 

piUe, die von der Bereichsberechnungskarte 23 gelief ert .40 eine detaillierte Beschreibung dieses Prozesses vendcb- 

worden sind, und Qbertrggt die Oberlagerten Bilddaten tet 

zu dem Videorecorder 27. Der Videorecorder 27 zeich- Die CPU 31 steuert die Bereichsberechnungskarte 23, 

net die Oberlagerten Bilddaten auf und Obertragt sie auf um so das SchweUwertniveau, das fur die Rechnung 

die Anzeigeeinrichtung 28. Die Anzeigeeinrichtung 28 verwendet werden soil, auf das Niveau JLi der Iris emzu- 

zeigt die gegebenen Daten aa 45 stellen (Schritt der Bereichsberechnung zur Bereichsbe- 

Wenn die derzeitige Messung beendet ist, stellt die rechnungskarte 23 (Schritt 311)X Als Antwort auf die 

CPU 31 den nichsten MeBzeitpimkt t « T in dem MeB- Anweisungen extrahiert die Bereichsberechnungskarte 

zeitbereich des RAMs 33 cin und steuert die Anzeige- 23 einen Teil des Bildes einer Abbildung zum augen- 

einrichtung 39 des Personalcomputers 25, so daB sie die blicklichen Zeitpunkt aus der Bilddatenausgabe von der 

Zeit anzeigt (Schritt 216). Wenn die Messungen bei- 50 Abbildungsvorrichtung 21, wobei die Helligkeit des 

spielsweise in Intervallen von sieben Mmuten durcfage- Teils nicht grdBer als das Niveau Li isL Die Bereichsbe- 

fOhrt werden soUen, werden sieben Minuten zu dem rechnungskarte berechnet den Bereich des Teils und 

Startzeitpunkt der derzeitigen Messung addiert Die re- liefert den digitalen Wert des Berechnungsergebnisses 

sultierende Zeit wird in dem MeBzeitbereich eingestellt an den Personalcomputer 25. Die CPU 31 speichert den 

und auf der Anzeigeeinrichtung 39 dargesteUt 55 Bereichswert, der von der Bereichsberechnungskarte 23 

Die CPU 31 wartet bis der Zeitpunkt der nachsten zugefOhrt worden ist, in dem RAM 33. 

Messung erreicht ist (Schritt 217). Wenn der Zeitpunkt Die CPU 31 steuert die Bereichsberechnungskarte 23, 

erreicht ist, bewertet die CPU 31, ob die Messung zu so daB das SchweUwertniveau, das in der Berechnung 

beenden ist oder nicht (Schritt 218). Wenn die Messung verwendet werden soil, auf das Niveau Lp der PupiUe 

nicht zu beenden ist, kehrt die CPU 31 zu dem Schritt eo eingesteUt wird (Schritt 312). Die CPU 31 gibt Startan- 

210 zuruck, und wenn die Messung zu beenden ist, wird weisungen fur die Bereicfasberechnung an die Berekshs- 

die Messung beendet Die Bewertung wird basierend beredmungskarte 23 (Schritt 313)l Als Antwort auf die 

aitf der Tatsache ausgefOhrt, ob die Zeh «ne Zeit er- Anweisungen extrahiert die Bereichsberechnungskarte 

reicht hat, die vorher gespeichert worden ist, oder nicht, 23 einen Teil des Bildes einer Abbildung zu der augen- 

Oder ob ein Beendigungsbefehl durch die Tastatur 41 55 blicklichen Zeit aus den Bilddaten, die von der Abbil- 

eingegeben worden ist Oder nicht dungsvorrichtung 21 ausgegeben werden, wobei die 

Wenn die oben beschriebene Verarbeitung durchge- HeUigkeit des Teils nicht grdBer als das Niveau Lp ist 

fahrt worden ist wird ein Graph, wie er m Fig. 10 ge- Die Bereichsberechnungskarte tiefert das BUd des Teils 
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an die Oberlagerungskarte 26 und berechnet den Be- 
reich Srpt des Tetts. Der digitale Wert des Berechnungs- 
ergebnisses wird dem Personalcomputer,25 zugefOhrt 
Der Personalcomputer 25 speichert den Bereichswert in 
dem RAM 33. 5 

Wenn die derzeitige Messung beendet ist, stellt die 
CPU die nachste MeBzeit t — T in dem MeBzeitbereich 
des RAMs 33 ein imd steuert die Anzeigeeinrichtung 39 
des Personaloomputers -25, so daB die Zeit angezeigt 
wird (Schritt 314) . Wenn die Messungen in Intervallen lo 
von beispielsweise sieben Minuten durchgefOhrt wer- 
den sollen, werden sieben Minuten zu der Startzeit der 
derzeitigen Messung addiert Bie resulderende 2dt 
wird in dem MeBzeitbereich eingestellt und auf der An- 
zeigeeinrichtung 39 angezeigt is 

Die CPU 31 wartet, bis der Zeitpunkt der nachsten 
Messung erreicht ist (Schritt:315). Wenn derlZeitpimkt 
erreicht ist, bewertet die CPU 31, ob die Messung been- 
det werden soli oder:nicht Falls die Messung nicht. be- 
endet werden soD, kehrt die CPU 31 zu Schritt :310 20 
zurQck, und falls die Messung beendet werden soil,- wird 
die Messung beendet Diese Bewertung wird basierend 
.auf der Tatsacfae ausgefahrt, ob die voreingestellteiZeit 
eine Zeit erreicht hat, die vorher gespeichert worden ist, 
Oder nicht, oder ob Beendigungsanweisimgen dtu-ch die :2s 
Tastatur 41 eingegeben worden sind oder nicht 

Falls die CPU in Schritt 316 bewertet, daB die Mes- 
sung beendet werden soil, berechnet die CPU 31 den 
realen Pupillenbereich Spt xur MeBzeit t « T aus den 
im RAM 33 gespeicherten Daten (Schritt 214) bzw. be- .30 
rechnet Spt = S'ptx(Sit/Sil), wobei Sil den Wert des 
Irisbereichs, der durch die erste Messung erhahen wor- 
den ist, bezeichnet Die CPU 31 bewertet dann, ob der 
reale Pupillenbereich fiir alle MeBzeiten erhalten wor- 
den ist Oder nicht (Schritt 318). FaUs nicht, kehrt die .35 
CPU 31:zu Schritt 317:zurudc FaUs alle realen Pupillen- 
bereiche erhalten worden sindj werden die realen PupO- 
lenbereiche fUr alle MeBzeiten in Form eines Graphs 
dargestellt (Schritt 319). 

Wenn der oben beschriebene ProzeB durcfagefOhrt .40 
ist, wird, nachdem alle Messungen durchgefiihrt worden 
sind, ein Graph, der die Beziehungen zwischen der MeB- 
zeit und dem Bereichswert zeigt, auf der Anzeigeein- 
richtung 28 dargestellt ^ 

In derselben Art imd Weise wie in der dritten Ausf flh- 45 
rungsform hat die Brille gem^B der Erfindung einen 
einfachen Aufbau und kann daher sehr leicht hergestelh 
werden. 

In alien oben beschriebenen AusfOhrungsformen sind 
die Brille und die gesamte Vorrichtimg so aufgebaut. 50 
daB sie jeweDs nur ein Auge beobachten. Altemativ 
kdnnen sie auch so aufgebaut sein, daB sie beide Augen 
beobachten. Beispielsweise kann eine bewegbare CCD- 
Kamera sowohl in der rediten als auch in der linken 
Haupteinheit der Brille angeordnet sein, und Videosi- 55 
gnale der CCD-Kameras werden so verarbeitet, daB die 
GrdBen der Pupillen beider Augen gemessen werden. 
Wenn die Alzheimer-Krankheit unter Verwendung bei- 
spielsweise einer solchen Vorrichtung, die beide Augen 
messen kann, diagnostiziert werden soil, werden die go 
Gr5Ben der Pupillen der Augen gemessen, nachdem ein 
Mydriasis-Verd£umungsmittel in eines der Augen und 
physiologische Kochsalzl5sung in das andere Auge ge- 
tr&ufelt wird In diesem Fall, m dem die Variation des 
Pupillenbereichs des Auges, in das das Mydriasis- Ver> 65 
dfinnungsmittel getr&uf elt wird, beobachtet werden soil, 
ist es mdglich, den Pupillenbereich des anderen Auges, 
in das die physiologische Kochsalzldsung getr&ufelt 



wurde, als Referenz zu verwenden, wodurch ermdgiicht 
wird, die Messung genauer durchzufOhren. In aUen oben 
beschriebenen Ausffihrungsformen werden die Berei- 
che von Pupille und Iris erhalten. Altemativ kdnnen die 
Durchmesser der Pupille und der Iris-^erhalten werden. 
AuBerdem k5nnen altemativ diesdben 'Effekte erzieh 
werden. 

Gem&B der vorliegenden Erfindimg.kann dielEntfer- 
:nung .-zwischen Augapfeioberfiache imd Videokamera 
leicht ge&ndert werden, ohne den 'Befestigungszustand 
der Brille.zu verSndem. 

'J>ie vorliegende Erfindimg kann die Wirkung ende- 
len, daB die Person, welche die "Brille :tragt, leicht eine 
Markierung, die auBerhalb der'Brille positioniert ist, mit 
beiden Augen fixieren kann, und daher dazu fiihrt daB 
.die Messung sehr genau dunchgefuhrt wird. 

GemiB der Yorhegenden Ei^dung ist esiiicht erfor- 
derlich, einen'Betrieb einer Fehlereliminienmg.durchzu- 
fuhren, der sich aufgnmd desBefestigungszustands der 
.Brille ergibt, jedesnaal, wenn die BriUe angebracht wird 
AuBerdem konnen genaue MeBergebnisse erhalten 
werden. 

!Die vorliegende'Erfindimg kaxmomter Verwendung 
der Brille:mit einem einfachen Auftau erzielt werden. 

^Patentansprflche 

1. Eine Augapfeloberfl§chenmeBvorrichtung um- 
fassend: 

eine Haupteinheit, die im Gesicht einerPerson an- 
zubringen ist; 
eine Videokainera; 

eine Videokamerahalteeinrichtung :zum Haltern 
der ^^eokamera, wenn die Haupteinheit im Ge- 
sicht einer Person in einem Zustand bzw, Befesd- 
gungszustand.angebracht ist, in dem die A^deoka- 
mera auf einen Augapfel der Person gerichtet ist, 
derart daB die Videokamera in leiner optischen 
Achse der Videokamera bewegbar ist, wobei die 
Videokamerahalteeinrichtung in der Haupteinheit 
angeordnet ist; und 

eine Bewegimgseinrichtung-zum Bewegen der Vi- 
deokamera, die durch die Videokamerahalteein- 
richtung gehahert ist 

Z Eine AugapfeloberllachenmeBvorricfatung nach 
Anspruch 1, weiter imifassend: 
emen Halbspiegel, der in der Haupteinheit ange- 
ordnet ist, 

wobei die Videokamerahalteeinrichtung die Video- 
kamera in einem Zustand haltert, in dem die Video- 
kamera in Richtung eines wildes des Augapf els der 
Person gerichtet ist, wobei das Bild von dem Halb- 
spiegel reflekdert wird, derart daB die Videokame- 
ra in einer optischen Achse der Videokamera be- 
wegbar ist 

3. Eine AugapfeloberfULchenmeBvorrichtung nach 
Anspruch 1, weiter umf assend: 

eine Irisdaten-Speicherenirichtung zum Speichem 
von Daten, die die GrdBe einer Iris, die als Referenz 
verwendet wird, bezeichnen; 
eine Steuereinrichtimg zum Steuem der Bewe- 
gungsemrichtung, so daB eine Gr6Be einer Iris» die 
auf der Ausgabe der Videokamera basiert, mit der 
GrSBe der Iris, die in der Irisdaten-Speichereinrich- 
tung gespeichert ist, in Uberemstimmung gebradit 
wird. 

4. ^e AugapfelpberflachenmeBvorrichtung nach 
Anspruch 2, weiter unof assend: 
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Eine Irisdaten-Speichereinrichtung zum Speichem 
von Daten» die eine Grofie, die als Referenz einer 
Iris eines Augapfels verwendet wird, bezeichnen; 
und 

eine Steuereinrichtung zum Steuern der Bewe- 5 
gungseinrichtimg, so daB eine GrdBe einer Iris» die 
auf der Ausgabe der Videokamera basiert, mit der 
GrdBe der Iris, die in der Irisdaten-Speichereinrich- 
tung gespeichert .ist» in Obereinsdxnmung .zu ge- 
braditwird 10 

5. Eine Augapfeloberfl^henmeBvorrichtung nach 
Anspnich l.weiteriunfassend: 

eine Irisdaten-Speichereinrichtiing .zum Speichem 
von .Daten, die eine GrdBe, die :als Referenz einer 
Iris eines Augapfels verwendet 'wird» bezeichnen; 15 
und 

eine Korrektureinrichtung :zum Korrigieren -einer 
C^dBe einer Pupille, die basierend.auf. der Ausgabe 
der Videokamera erhalten wird» dadurch daB ^Be- 
:zug genommen wird auf eine Gr5Be einer Iris, die -20 
,aus der Ausgabe der "^deokamera in denoselben 
Befestigimgszustand erhalten wird, .und ^auf die 
GrdBe der Iris, die in der Irisdaten-rSpeichereinrich- 
tung for einen Befestigungszustand, :in dem .die 
Haupteinheit im Gesicht einer Person angebracht :25 
ist, gespeichert isL 

6. Eine AugapfeloberfldchenmeBvorrichtung :nach 
Anspruch 1, weiter umfassend: 

eine Irisdaten-Speidiereinricfatung zum Speichem 
vonDaten, die eine GrdBe, .die .als Referenz einer .30 
Iris eines Aug^f els verwendet wird, :bezeichnen; 
und 

eine Korrektureinrichtung zum Korrigieren einer 
GrdBe einer Pupilie, die basierend.auf der Ausgabe 
der \^deokamera erhalten wird, dadurch daB Be- 35 
zug genommen wird auf eine GrdBe einer Iris, die 
aus der Ausgabe der Videokamera in deniselben 
Befestigungszustand eiiiaiten wird, und .auf die 
GrdBe der Iris, die in der Irisdaten-Speichereinrich- 
tung fflr einen Befestigungszustand, in dem die .40 
Haupteinheit im Gesicht einer Person .angebracht 
ist, gespeichert ist 
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